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1. Introduccid

Al llarg de finals del segle xix i comengcaments del segle xx, va tenir lloc un
important corrent investigador en relacié amb I'astronomia i la meteorologia, que
també es va reflectir a nivell social, per una gran tendéncia a la divulgacio i

popularitzacié d’aquestes materies (Oliver 1997:17-50).

Dins d’aquest entorn podem assenyalar la construccio de diversos observatoris
en territori catala, com ara I'Observatori Catala de Rafael Patxot, 'Observatori
Fabra, 'Observatori de I'Ebre i també la instal-lacié d’'un telescopi equatorial a la
Universitat de Barcelona. Al mateix temps, indirectament es van reflectir aquests

fets en I'aparicio de societats d’aficionats a I'astronomia (Oliver, 2018: 85-98).

Cal també fer notar que s’estava desenvolupant, en la recerca astrondmica, un
interés per l'espectroscopia estel-lar, que es va manifestar en el fet que
I'espectroscopi es convertis en un accessori important en els telescopis dels
observatoris. Aquest fet no va passar desapercebut a Josep Comas i Sola,
director de I'Observatori Fabra, ni a Ignacio Tarazona i Blanch, catedratic de
Cosmografia i Fisica del Globus de la Universitat de Barcelona, que van adquirir
sengles espectroscopis, de les empreses Mailhat de Paris i Grubb de Dublin

respectivament.

En aquest treball es presenta una analisi d’aquests dos espectroscopis. S’ha fet

un estudi historiografic sobre el fabricant, I'actor de la compra i les causes que
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se’n deriven. Se’n mostra l'estat, la descripcio, la part optica i el funcionament.
El treball conclou amb unes proves de les linies espectrals, resultants de
l'observacié mitjangant lampades especifiques de laboratori en els dos

esmentats espectroscopis.

2. L'espectroscopi de I’Observatori Fabra
2.1. Detalls relatius a I’aparell i al seu origen

Josep Comas i Sola (1868-1937), director de I'Observatori Fabra, inaugurat el 7
d’abril de 1904, va adquirir un espectroscopi de 'empresa Mailhat amb la intencié
de fer espectrometria de la corona solar, i observar-ne les protuberancies.
Aquesta observacio era especialment favorable durant els eclipsis, en quedar la
corona solar menys influenciada per la llum de la resta del disc solar.
L’espectroscopi provenia del mateix fabricant que va subministrar el telescopi
doble (visual i fotografic, ambdos de 38 cm d’obertura), la cupula de I'observatori,
i un conjunt d’accessoris que formaven part del projecte de construccié de
'esmentat observatori. Es probable que I'espectroscopi arribés durant els

primers anys de les activitats de I'observatori.

El nom de I'empresa prové del fabricant Raymond Augustin Jean-Baptiste
Mailhat (1862-1923) que, inicialment, fou alumne del conegut dissenyador i
fabricant d’optiques per a telescopis Paul Gautier (1842-1909). Mailhat va ser el
director del taller d'optica de la companyia Secrétan, a Paris, des de I'1 de gener
de 1889, fins al 1894, que va comprar part d'aquells tallers i va establir el seu
propi negoci. En els primers anys del segle xx, 'empresa va subministrar a
I'Observatori Fabra la cupula, el gran telescopi doble (Vallmitjana et al., 2012:
753-768), també un telescopi tipus cercle meridia (Vallmitjana et al., 2014a: 245-
262) i diversos accessoris. L’adquisicio de tot aquest material va culminar en la
inauguracié de l'observatori el 7 d’abril del 1904. Comas va treballar per
lindustrial Rafael Patxot i Jubert (1872-1964), a qui Mailhat també va
subministrar un telescopi de 22 cm d’obertura el 1896. Aquest telescopi,
finalment, va ser cedit a la Universitat de Barcelona (Vallmitjana et al., 2014b).
Es interessant ressaltar que el fabricant va incorporar, el 1901 i el 1908, una foto

de I'Observatori Fabra en uns catalegs dels seus productes, tal com es veu en la
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figura 1. ElI 1909, Mailhat va vendre la seva empresa a Francis Mouronval (1881-
1954) que va continuar produint i venent telescopis amb el nom de Maison

Mailhat-Mouronval fins el 1916, que va tancar, a causa de la Guerra Europea.
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FiGurA 1. Extrets dels catalegs de Mailhat de 1900 (esquerra) i de 1908 (centre i dreta), on hi

figura 'Observatori Fabra.

2.2. Funcionament

Tot el conjunt es col-loca com si fos un ocular, tal com podem veure en la figura
2. En el tub d’acoblament, hi ha una escletxa rotatoria i variable amb una lent
col-limadora que fa el feix paral-lel i passa per tres prismes, que fan la dispersio
cromatica. Segueix un mirall que envia la llum a una lent que focalitza
directament a un ocular amb un micrometre. Aquest exemplar, similar al de la
figura 2, extreta d’'un cataleg de 1900, no te el contrapeés, ja que no necessita

girar gracies a la seva escletxa orientable.

La longitud total és de 650 mm (figura 2). El tres prismes son iguals, amb les
dimensions del costat del triangle equilater de 40,6 mm i amb una alcada de cada
prisma de 37,4 mm. En el suport d’alumini hi ha gravada la inscripcié “R. Mailhat
41 Boul® St Jacques Paris”. El suport del mirall té uns cargols per centrar i orientar
el feix de sortida. En el pla focal de I'ocular no hi ha escala ni reticle, tot i que
segurament n’hi havia. Només té una escala de mesura amb dents de serra
triangulars que pot desplacar-se amb un cargol micrométric. El conjunt té 25
dents i mesura 12 mm, de manera que l'interval entre dents consecutives és de

0,5 mm.
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FIGURA 2. Dues vistes de I'espectroscopi (a). Foto del cataleg amb la simulacié del cami seguit

per la llum (b).

2.3. Mesures

Per tal d’analitzar-ne el funcionament es va observar la dispersi6 amb una
lampada de sodi (Na) i una de mercuri (Hg). Tant en un cas com en l'altre, es
resol el doblet de la linia groga. En el cas del mercuri, la mesura de la longitud
d’'ona és de 579,0 nm i 576,9 nm. Aixi doncs, el doblet té¢ una separacié de A =
2,1 nm. En el cas del sodi, és de 589,6 nm i 589,0 nm, i la separacié del doblet,

A = 0,6 nm. En la figura 3 es veuen les ratlles del doblet entre les dents de

referéncia de I'ocular.

FIGURA 3. Separacié de les linies grogues, doblets, en el cas del mercuri (esquerra) i del sodi
(dreta).

2.4. Us de I’'espectroscopi

Encara que, inicialment, tenia la intencié d’emprar-lo especialment en els
eclipsis, ens consta que, tant en I'eclipsi total del 30 d’agost de 1905, a Vinaros
(Castelld), com en l'eclipsi total anular del 17 abril de 1912, a O Barco de
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Valdeorras (Ourense), Comas va utilitzar un objectiu amb un prisma dispersiu,
muntat en una camera de cinema (Nufiez & Codina: 2012). Es tractava d’'una
idea que el mateix Comas definia com a metode cinematografic per a I'estudi
espectroscopic de la corona i la cromosfera durant els eclipsis. L’espectroscopi
examinat probablement el va fer servir Isidre Polit Buxareu (1880-1958) des de
I'Observatori Fabra en ambdds esmentats eclipsis, per fer observacions
espectroscopiques complementaries. En general, va ser un instrument accessori
del telescopi, util per fer espectroscopia basica, sense gran capacitat, degut a
unes prestacions limitades pel que fa a la resoluci6. A part de les observacions
durant els eclipsis, també es podia fer espectroscopia de les protuberancies fent

coincidir I'escletxa d’entrada amb la imatge només de la corona solar

3. L espectroscopi de la Facultat de Fisica
3.1. Detalls relatius a I’aparell i I'origen

Ignacio Tarazona i Blanch (1859-1924), va ser catedratic de Cosmografia i Fisica
del Globus de la Universitat de Barcelona, des del 1898 fins al 1907 (Ruiz,
2008:26, 64, 89, 92-105). Durant la seva etapa a la universitat, va promoure la
compra d’'un telescopi equatorial de 5 polzades d’obertura i d’'un espectroscopi,
com a accessori associat, a la companyia irlandesa Grubb. Conjuntament, es va
comprar una cupula de 4 m de diametre, que encara és a la torre sud-oest de

I'edifici historic de la Universitat de Barcelona.

La peticié del telescopi fou justificada perque els alumnes poguessin fer
practiques; el procés de compra, iniciat el maig de 1902, va ser llarg. En el mes
de juny de 1904, el dega Eugenio Mascarefas va trametre al Dr. Tarazona un
escrit que deia: “El Ministro de Instruccién Publica y Bellas Artes comunica al
Rector que se autoriza la adquisicion del ecuatorial para la ensefianza

experimental con presupuesto de 6000 pesetas.” (Arxiu UB).

A principis de gener de 1905 va arribar tot el material i un parell de mesos més
tard estava instal-lat, provisionalment, en una torre amb aparells de
meteorologia, construida en el jardi de la Universitat. Posteriorment, en el 1919,
es va situar en 'esmentada torre sud-oest. Inicialment, volia adquirir el de 6

polzades, pero les limitacions de pressupost el van fer decidir-se pel de 5

57



polzades. A més del telescopi i la clpula, va adquirir alguns accessoris, entre els
quals hi ha I'espectroscopi estudiat. Cal remarcar que I'esmentat catedratic quan
va fer el trasllat per ocupar la catedra de Cosmografia i Fisica del Globus de la
Universitat de Valéncia I‘any 1906, va adquirir un telescopi equatorial, també
Grubb, perd de 6 polzades i, tres anys més tard, va fundar I'Observatori

Astronomic de la Universitat de Valéncia.

La companyia Grubb de Dublin, va ser creada per Thomas Grubb (1800-1878) i
seguida pel seu fill Howard Grubb (1844-1931). Aquesta empresa, especialitzada
en la construccio de telescopis de grans dimensions, va fabricar instruments fins
el 1924 en que va tancar per fallida econdmica. L’any 1925, Howard Grubb es
va associar a Charles Parsons, rebatejant la companyia amb el nom de Grubb
Parsons, i va perdurar fins al 1985 (Glass, 1997:225).

3.2. Funcionament

Aquest espectroscopi (I'element FFUB-0004 de la Col-leccié d’Instruments
Cientifics de la Facultat de Fisica de la Universitat de Barcelona) esta basat en
un disseny innovador del fabricant: doblar I'efecte dispersiu d’un conjunt de
prismes en afegir, al final, un prisma reflector, que retorna la llum i la fa passar
dues vegades per cada prisma. De manera que aquest espectroscopi que conté
6 prismes, meés el de reflexio total, fa la dispersié com si tingués 12 prismes, i
aconsegueix un gran poder separador. En el cas de voler disminuir la capacitat
dispersiva, es poden treure facilment els prismes que es considerin adequats. En
la figura 4, veiem una representacio del recorregut de la llum, i com passa dues
vegades per cada prisma. En I'ambient académic, també es coneix com a

“espectroscopi de cua d’escorpi”, per una clara al-lusi6 a la forma.

FIGURA 4. Recorregut de rajos: dos passos.
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El sistema de localitzacio de les franges s’aconsegueix variant la inclinacio
relativa dels prismes mitjancant un tensor de cadeneta comandat per una roda,
que fa canviar I'angle d’incidéncia i aixi canvia el recorregut de la llum i, en
consequeéncia, s’adapta el grau de dispersio cap al feix de sortida. Les divisions

de la roda que comanda el tensor, fan de referencia relativa a les linies espectrals

(veure figura 5).

FicurA 5. Disposici6 oberta o tancada per variar la dispersié. Detall de la roda amb les unitats de
mesura.

Com que aquest exemplar no té escala en 'ocular, es van fer servir, com a

referéncia, els valors gravats de la roda que comanda el tensor. Per calibrar el

sistema, cal anotar la posicio relativa, en I'escala de la roda, dels valors

coneguts de longitud d’ona i obtenir una corba de calibratge.

3.3. Mesures

En un estudi anterior (Vallmitiana & Juvells: 2002), les mesures van ser
realitzades en el laboratori, mitjancant una lampada de sodi, una de mercuri i un

laser de diode. En la figura 6, podem veure la corba de calibratge obtinguda.
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FIGURA 6. Corba de calibratge i separacio del doblet de mercuri (2.1nm) i el de sodi (0.6 nm)

Per observar I‘aspecte de les ratlles espectrals i tenir una idea de la resolucié
assolible, també mostrem, en la figura 6, dues imatges dels doblets del mercuri i
del sodi, utilitzant el nombre maxim de prismes. La separacié de les longituds

d’ona dels doblets és de 2,1 nm, per al mercuri, i de 0,6 nm, en el cas del sodi.
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3.4. Us de I‘espectroscopi

Tot i la simplicitat i originalitat del disseny, I'espectroscopi €s un instrument poc
manejable i poc estable, degut a la mobilitat del conjunt de prismes; és dificil
mantenir lectures repetitives. No hem trobat evidéncies de treballs en qué s’hagi
fet servir pero si que hem obtingut proves que la Dra. Maria Assumpci6 Catala
Poch va emprar freqiientment, en les seves nombroses observacions solars, un
ocular espectroscopic per a protuberancies solars de la companyia Carl Zeiss
Jena (element FFUB-0015 de la Col-lecci6é d’'Instruments Cientifics de la Facultat
de Fisica). Aquest ocular accessori és del 1906, pero de qualitat i prestacions
molt superiors, i esta adaptat per acoblar-se al telescopi Grubb.

Curiosament, Comas esmenta el model de cua d’escorpi com a exemple
d’espectroscopi de prismes i puntualitza que és avantatjos per a 'observacio i
estudi de les protuberancies solars; en el seu llibre El Cielo n’inclou la mencié
(Comas, 1929:78).

En definitiva, en observacié astronomica, l'instrument estudiat ha estat més
profitds com a element de practiques i de demostracid, que com a element precis

de mesura.

4. Conclusions

S’ha mostrat I'estudi de dos espectroscopis: un forma part de la Col-leccio
d’Instruments Cientifics de I'Observatori Fabra i laltre, de la Col-leccid
d’Instruments Cientifics de la Facultat de Fisica de la Universitat de Barcelona.
En ambdos casos, hem especificat qui va ser I'actor de I'adquisicié, hem exposat
quin en va ser el motiu, hem detallat la descripcio dels aparells i n’hem descrit el

seu us. L'estat de conservacié en tots dos és molt bo.

Podem concloure que es tracta de dos aparells curiosos, amb un aspecte forca
vistdés i que aporten solucions técniques interessants, perd que han resultat
elements complementaris per a finalitats de recerca i que han estat superats, en
poc temps, per dissenys més precisos i funcionals. Cal afegir que esteticament

criden l'atencio i que son forca interessants des d’un punt de vista didactic.
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